1 DANE POMIAROWE

WFIS Imie i nazwisko: Rok: Zespol: Nr ¢wiczenia
Fizyka Mirostaw Firlej I\Y 1 1
Jadrowa Jakub Moron
Temat ¢wiczenia:
Elementy elektroniczne spektrometrycznego toru pomiarowego
Data Data Poprawa: Data Data Ocena:
wykonania: oddania: oddania: zaliczenia:
16.10.08 23.10.08
1 Dane pomiarowe
U.[V] | UmV] \ tr[ps] \ trlps]
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Tabela 1: Impulsy na wyjsciu wzmacniacza tadunkowego w funkcji napiecia zasilania licznika
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Tabela 2: Impuls na wyjsciu wzmacniacza pradowego
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Tabela 3: Impulsy na wyjsciu uktadu ksztaltujacego w funkcji napiecia zasilania licznika



2 OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW 2

Wyjscie UWV] | telus] | tylus]
przed. Ladunkowy
ukt. Ksztaltujacy

Tabela 4: Parametry impulsu z przedwzmacniacza i ukladu ksztaltujacego

2 Opracowanie wynikow pomiarow

W pierwszej czeci ¢wiczenia zestawiono uktad pomiarowy sktadajacy sie z zasilacza wysokiego napiecia,
przedwzmacniacza tadunkoczutego, licznika proporcjonalnego wypelnionego argonem i oscyloskopu. Na-
piecie zasilajace licznik zmieniano w granicach 1350 — 1650[V]. Wyniki pomiaréw zawarto w tabeli (1)
oraz wykreglono na rysunku (1).
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Rysunek 1: Zalezno$¢ amplitudy impulsu z przedwzmacniacza tadunkowego od napiecia polaryzujacego
detektor

Wartosdci czaséw narostu i opadania sa pogladowe gdyz duza niestabilno§é wskazan utrudnita do-
ktadny odczyt. Dla napiecia 1650[V] warto$é czasu narostu jest dwukrotnie mniejsza od czaséw narostu
impulséw dla pozostalych napieé¢, wiec moze ona by¢ przyczyna bledu grubego. Czasy opadania impulséw
zmieniajg sie w granicach 225 % 50us.

W drugiej czesci ¢wiczenia zamiast przedwzmacniacza tadunkowego, w torze pomiarowym podtaczo-
no przedwzmacniacz pradowy. Wyniki pomiaréw czasu narostu i opadania impulsu oraz jego amplitudy
zawarto w tabeli (2). Obserwacje impulsu utrudnia jego bardzo mala amplituda rzedu 27mV . Polaryzacja
impulsu jest ujemna w stosunku do tego pochodzacego z przedwzmacniacza tadunkowego. Przedwzmac-
niacz pradowy odwzorowuje ksztalt impulsu pochodzacego z licznika, natomiast wzmacniacz tadunkowy
posiada na wejsciu uklad catkujacy, ksztalt impulsu jest zmieniony (czas opadania jest bardzo diugi).

W trzeciej czedci ¢wiczenia zestawiono uktad pomiarowy sktadajacy sie z zasilacza wysokiego napie-
cia, przedwzmacniacza tadunkoczutego, liniowego wzmacniacza ksztattujacego, licznika proporcjonalnego
wypelnionego argonem i oscyloskopu. Napiecie zasilajace licznik zmieniano w granicach 1350 — 1650[V].
Wyniki pomiardéw zawarto w tabeli (3). W dalszej kolejnosci odtaczono zasilacz wysokiego napiecia i licz-
nik a na wejécie testowe przedwzmacniacza tadunkowego podawano impuls z generatora o amplitudzie

100mV. Zanotowane parametry impulséw na wyjsciu przedwzmacniacza i uktadu ksztattujacego zawiera
tabela (4).
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W obliczeniach korzystano z informacji, ze energia na pare jonéw detektora argonowego jest réwna
26eV, pojemnosé na wejsciu testowym przedwzmacniacza wynosi 1pF, amplituda sygnatu z generatora
jest réwna 100mV oraz, ze energia kwantéw promieniowania X ze Zrédta 55 Fe wynosi 5,9keV

Korzystajac z zaleznosci:
Q=C-U=1-10"2pF -100-103*mV = 100fC (1)

otrzymujemy warto$¢ tadunku, ktéremu odpowiada amplituda napiecia (na wyjsciu wzmacniacza ksztal-
tujacego) réowna 9V (tabela (4))

U.[V] | UV] | QIfC] | Ny N, A
1650 | 7,00 | 77,78 | 485504 | 226,9 | 21395
1600 | 3,75 | 41,67 | 260092 | 226,9 | 1146,2
1551 | 2,25 | 25,00 | 156055 | 226,9 | 687,7
1500 | 1,30 | 14,44 | 90165 | 226,9 | 397.3
1450 | 0,75 | 833 | 52018 | 226,9 | 229,2
1402 | 048 | 528 | 32945 | 226,9 | 1452
1350 | 0,29 | 3,19 | 19940 | 2269 | 87,9

Tabela 5: Obliczone wartosci wzmocnienia gazowego w zaleznosci od napigcia zasilajacego detektor

Korzystajac z proporcji wyliczamy tadunki dla wszystkich wartosci z tabeli (3). Po podzieleniu przez
ladunek elementarny otrzymamy ilo§é elektronéw powstalych w jonizacji wtérnej( N, ). Ilosé elektrondw
jonizacji pierwotnej (N,) uzyskamy z energii promieniowania X zrédla (po podzieleniu przez warto$é
energii konieczna na wytworzenie pary jonéw w liczniku).

Korzystamy ze wzoru:

A=2 2)

Wizystkie wyniki posrednie oraz wyliczone warto$ci wzmocnienia gazowego przedstawiono w tabeli (5),
natomiast na rysunku (2) wykreslono zalezno$¢ wzmocnienia gazowego od napiecia zasilajacego detektor.
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Rysunek 2: Zalezno$¢ wzmocnienia gazowego od napiecia zasilajacego detektor
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Wyznaczenia czulosci tadunkowej &k, dokonano poprzez pomiar amplitudy V, odpowiedzi przedwzmac-
niacza na zadane wymuszenie tadunkowe @

kg == (3)

Korzystajac z danych w tabeli (4) wyznaczono czuto$é tadunkows réwna 3, 25%



